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@"CO COMPOSITOS - O QUE SAO?

Asociocdo oslleiro de Malerdal Compastos

« COMBINACAO DE 2 OU + DISTINTOS MATERIAIS
CUJA RESULTANTE DE COMPORTAMENTO
MECANICO E SUPERIOR A SOMATORIA DAS
PROPRIEDADES INDIVIDUAIS DOS MESMOS

e OS DISTINTOS COMPONENTES SAO
CLASSIFICADOS COMO MATRIZ (LIGANTE) E
REFORCO (FIBRAS)
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A B COMPOSITES — O QUE SAO?

UM BOM EXEMPLO: NA CONSTRUCAO CIVIL ONDE CONCRETO ARMADO
UTILIZA O MESMO CONCEITO........ OU AINDA MADEIRAS CUJA
ORIENTACAO DAS FIBRAS CONFEREM RESISTENCIA MECANICA.
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MATERIAIS PLASTICOS

« PLASTICO - Do grego “ plastikds” — Adequado & moldagem

* Plasticos sdo materiais formados pela unido de gran des cadeias moleculares
chamadas polimeros que, por sua vez, sdo formadas p  or moléculas menores
chamadas de mondmeros.

« RESINA - Do grego “ retsina” - BREU (PRIMEIRA RESINA UTILIZADA)

MONOMERO

POLIMERO

MONO - UNITARIO

POLI - MUITOS

MERO - (PARTES) UNIDADE QUIMICA REPETIDA

Borracha natural — 1839 Charles Goodyear

Ebonite — Borracha Endurecida — 1840

Nitrato de Celulose (Parkesina) — Inglaterra 1860

Celuloide 1868 (Nitrato de Celulose e Canfora) (Primeir o Plastico Injetado)
Galalite (Caseina + formaldeido) 1897 por Adolph Spitt  eler e W.Kirsche
Bakelite — Fenolformaldeido 1901 Baekeland
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« TERMOPLASTICOS & ELASTOMEROS

> PROCESSADOS POR CALOR E PRESSAO
— EX: NYLON, PVC, PE ETC

e TERMOFIXOS > PROCESSADOS POR >
PROCESSADOS REACAO QUIMICA
(POLIMERIZACAO) — EX: EPOXI, -POLIESTER,
FENOLICAS ETC.
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e RESINAS POLIESTER:

REACAO DE ACIDOS CARBOXILICOS
SATURADOS E INSATURADOS E ALCOOIS
POLIFUNCIONAIS (GLICOIS) POSTERIORMENTE
DILUIDOS EM MONOMERO DE ESTIRENO

e RESINAS VINIL ESTER :

REACAO DE EPICLORIDINA (EPOXI) + BISFENOL
“A” OU BISFENOL "F" PROPOXILADO E ACIDO
ACRILICO OU ACIDO METACRILICO A
POSTERIORMENTE DILUIDOS EM MONOMERO
DE ESTIRENO
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Glicois Flexiveis

ACIDOS / ANIDRIDOS
SATURADOS
Anidrido Ortoftalico

Acido Tereftalico
Acido Isoftalico

Acido Adipico
DICICLOPENTADIENO

Dietileno Glicol

Dipropileno Glicol
Neo Pentil Glicol

Livre de
Monomero

Monomeros

Estireno
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ACIDOS &
ANIDRIDOS
INSATURADOS
Acido Fumarico
Anidrido Maleico

Glicois Rigidos

Propileno Glicol
Etileno Glicol
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RESINAS POLIESTER -
FABRICACAO
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- Fibras de Vidro

‘MATERIAS PRIMAS: QUARTZO (SiO ,/ BoO2 / CaO) etc.

+-0.
wyyy FIEIRA

FILAMENTOS

TRATAMENTO SUPERFICIAL

COM EMULSAO PVA + SILANO
@ E ANTIESTATICO

ENROLADEIRA
PRODUCAO DE “TORTA” > MATERIA PRIMA PARA ROVING, MAN TA E TECIDOS




@ooo FIBRAS DE

S VIDRO (CONT)




abmaco FIBRAS
Assoclios 6o Brasleiro de Malerals Compositos ARAMIDA (KEVLAR)

«OBTIDAS A PARTIR DE ARAMIDA EPOXI, DISSOLVIDAS EM
SOLVENTE A QUENTE E FIBERIZADAS
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FIBRAS DE CARBONO
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OBTIDAS A PARTIR DO ESTIRAMENTO A VACUO EM ALTAS
TEMPERATURAS DO POLIACRILONITRILA (PAN)
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GAHDINT

FIBRAS PURAS OU COMBINADAS
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PROCESSOS DE TRANSFORMACAO
abmaco MOLDAGEM ABERTA

LAMINACAO MANUAL

PROCESSO PIONEIRO DE MOLDAGEM — UNE
PROPRIEDADES MECANICAS DOS REFORCOS
COM RESISTENCIA QUIMICA DA RESINA

VANTAGEM — BAIXO INVESTIMENTO POREM
COM BAIXA PRODUTIVIDADE

Manta ou Fio Picado

Gel Coat
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PROCESSOS DE TRANSFORMACAO
MOLDAGEM ABERTA
LAMINACAO A PISTOLA

*RESINA PRE-ACELERADA, PEROXIDOS E ROVING PICADO

ALIMENTADO POR BOBINAS SAO
SOBRE O MOLDE

ROVING

RESIMA,
ACELERADA

MWEKP

SIMULTANEAMENTE ASPERGID OS

GLIPAMENTO ASPERSAD FIBRARESINA

i

ROLETE

MOLDE COb GEL COAT
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ENROLAMENTO
FILAMENTAR




RTM CONVENCIONAL
abmaco (CONT) PROJETO VOLVO

Asociocdo oslleiro de Malerdal Compastos

= ENtrega a terc
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RTM LIGHT
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1 FECHAMENTO DO MOLDE

2 INJECAO DE RESINA

3 CONTROLE DE VACUO NO CENTRO
DO MOLDE
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abmaco MOLDAGEM EECHADA
Asociocdo oslleiro de Malerdal Compastos P U LTR U SAO

*PROCESSO DERIVADO DE EXTRUSAO TERMOPLASTICA
ENTRETANTO COMO O PERFIL E TRACIONADO, FOI DESIGNADO
PULTRUSAO DERIVADO DO INGLES (PULL) PUXAR)
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MOLDAGEM FECHADA
SMC (SHEET MOLDING COMPOUND)

*PROCESSO INOVADOR QUE SE ASSEMELHA A ESTAMPAGEM

METALICA

ALTA PRODUCAO OTIMO ACABAMENTO SUPERFICIAL (CLASSE  “A”
AUTOMOTIVO) -MOLDES METALICOS AQUECIDOS 120 ~150 Kg /cm?
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abmaco BMC
COMPOSTO DE MOLDAGEM EM MASSA

r l
ALTA PRODU!
*PROCESSO P

*PROCESSO It

—MOLDFS MF1
EMC COMPOSTO DE MOLDAGEM EM MASSA

Asociocdo oslleiro de Malerdal Compastos

UPERFICIAL
) /| TRANSFERENCIA

N Ka/cm2

COMPOSTO FRIC

MOLDE AGUECIDO

IMJETORA DE ALTA CAPACIDADE
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PECAS AERONAUTICAS TECNOLOGIA VACUUM BAG

*VARIANTES DAS TECNICAS DE MOLDAGEM A VACUO:

*Moldagem com molde fémea rigido e filme plastico sébre o r eforco pré-
impregnado
» Aplicacéo - Pecas técnicas de alto desempenho - Aero-espa  cial, teto para
onibus etc.




@cc MATERIAS DE NUCLEO EXEMPLOS
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* DRYRMEPATYAR BARIA RESE NMORHYRTO
- DENENBPRTISABNDAS FACILMENTE

+ :NASPRARENEFBRCPOROSOS PARA EVITAR
EESEONMR BNPATTECINNERE-BEFERARA

» DEVREMGHIRABITEXAGHID RARN BROIGRADE DE
MQIEPAREMS EM RESINA




(!g abmaco APLICACAO MATERIAIS COMPOSITES
BOEING 787 DREAMLINER

‘ e * Composite Solutions Applied
" Srtapunes [ Throughoutthe 787

5%
10%

Il carbon laminate Titanium Composites
] carbon sandwich 15% "
B Fiberglass

B Aluminum Aluminum

[] Aluminum/stesltitanium pylons s




@GCO APLICACAO MATERIAIS COMPOSITES AIRBUS A-380
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__Major monolithic Carbon Fiber Reinforced




«i abmaco AVIACAO MILITAR EXPERIMENTAL
Associogdo Brosleino de Malernals Compositos - DES PO RTIVA

FumTo SOUSTESY OF BRALED COMEPEO=SITES,y BE B




abmaco

APLICACAO MATERIAIS COMPOSITES
TRENS E VAGOES
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THE MICRO- -
PROCESSOR [

custom-made

{0 palient’s leg
size.

Plug connects
computer to the
RICIO PrOCessor,
Settings are fed info
the pracessor o
atfust the swing of
the knee joint. These

™ L-wrench

adjustment
tightens or
loosens leg fi

selfings tell the
processor how
Hinged connection much fuid to feed
o= ks o absoter ito e absorber

piston,

Plug accepts
charge for
fithium-ion
batferies.
Balteries must
be charged
every 48 hours,

Processor regulales
te idhorino e
gbsorber.

|
Height adjustment
made for leg.

ABOUT
THE C-LEG

The manufacturer;
Qtto Bock

| Cost: $70000

15 patients in Hawaii
use this tecfinology.
[thas been in usein the
US. for aboul 6 years,
Tension i the C-Leg can
be adjusted to allow the
palient to walk, ride &
bieycle, climb stairs and
qolf

Foot like rubber sock
fits over metal pedestal.

(GREG TAYLOR | The Honclulu Advertiser




abmaco

A PONTES VIADUTOS

1 il - - -  —
nwr F el T — i
I“é L | i — —
i
J

ﬁ#'_-__

=~y



ESPORTES

@ooo




1

abmaco

>=___ | CONSTRUCAO CIVIL

A2 entrega a terce
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ESPORTE LAZER E
COMPETICAO
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AUTOMOVEIS
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Dongtan Eco-City, Shanghai,
masterplanning and engineering by Arup. AR
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COMBUSTIVEL HIDROGENIO

Power 35-kW fuel call
converter

Composite Composite Heating
suspension  hydrogen tanks venti[utlur;, & Bulisrine Adaptive
air conditioning suspension

Motors

for each wheel Thermal
management

Load leveling




abmaco Nanocomposites
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1 NanOmetro 1x10°m
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