:ﬂ/c

AI.MACO

ASSOCIAGAO LATINO-AMERICANA DE MATERIAIS COMPGSIT0S

“Sustentabilidade
Programa Nacional ALMACO de
Reciclagem dos Compositos”

Caxias do Sul, 09 de Outubro de 2013

Paulo Camatta Gerente Executlvo



/[l. AI-MACO Conceito de sustentabilidade

ASSDCLACER LATINS-AMERICAAN DE MATERIAIS COMRPESITOS

Sustentabilidade é um termo usado para definiracbe se
atividades humanas que visam suprir as necessidades atuais
dos seres humanos, sem comprometer o futuro das pro Xximas
geracoes.




//l. AI-MACO Sustentabilidade Corporativa

ASSOCLACL LATING-AMERICAAN DE MATERIAIS CONRESTTOS

S st entabilidade econdmics
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l' RSSOCLIED LATING- AMERICANA DE MATERIALS CONPASTTOS Beneﬁ,C'OS

A adocao de acoOes de sustentabilidade visam garanti  r
a qualidade de vida para as futuras geracoes.




/[l A'_MACO Vantagens dos Compaositos l

P yyooruacie LaTiie-AMERICLAK DE MATERIAIS CONPSITIS

* Baixa densidade

« Caracteristicas mecanicas elevadas

« Excelente comportamento contra corrosao

e |solante térmico

* Isolante elétrico (excecéao as fibras de carbono)

« Durabilidade

» Facil reparo e manutencao reduzida

e Transparente as ondas eletromagnéticas

 Liberdade de design e dimenséo

* Possibilidade de translucidez

e Inumeras técnicas de fabricacdo adaptadas as necessidades
* Reciclavel (Projeto ALMACO de Reciclagem dos Comp0ositos)

¥—_




[2( AI.MACO Desvantagens

@ 35001400 LATING-UERICUA DE MATERIAIS CONPSSITS

e Material novo

« [Falta de informacéo

« [Falta de formacéao

 Tradicao do uso de materiais medievais




(. ALMACO RECICLAGEM R

B ysopogie LTINS LEERICLIL DE METERIAIS CONPASTTRS

Definicao de RECICLAGEM — Fonte: Dicionario Aurélio:

 Ato ou efeito de se recuperar a parte util dos dejetos e de reintroduzi-la
no ciclo de producao de que eles provém.

“Reciclagem é também utilizada para
designar o reaproveitamento de materiais
beneficiados como matéria-prima
para um novo produto. “

¥—_
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(& MAMLMMAWQMQ A RECICLAGEM NO BRASIL

Cada brasileiro produz em média 360kg de residuos / ano




//l ALMACO Quanto consumimos? .

P 5op0uacho LATING-AMERICLIN DE METERIALS CONRSITES
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/[( ALMACO Quanto NAO RECICLAMOS?

P 5op0uacho LATING-AMERICLIN DE METERIALS CONRSITES

Brasil

100,00 -
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Fontes 2010:
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Aco Plastico Aluminio Compasitos



[2 AI.MAC O que fazer?

l' AS5OCIACES LETING-AMERICNA DE MATERIAIS CONPSSITYS

Opcao 1
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P 5op0uacho LATING-AMERICLIN DE METERIALS CONRSITES

Programa Nacional ALMACO de
Reciclagem dos Compaositos
Poliméricos Termofixos

ABMACD D GECILAGEM
DE COMPOSITOS




// ALMACO Programa Nacional ALMACO de —

_lﬂ NSSOCHACL LATIa-AMERICLNK DE MATERIAIS CONRdSITOS ReC|C|agem dos COmpéS|tOS

Este projeto foi resultado de uma acéo coletiva do tipo consorcio realizada por
empresas do setor, acao esta, coordenada e conduzida pela ALMACO em
parceria com o IPT — Instituto de Pesquisas Tecnolbgicas

Modelo de negdcio

= [nvestimento: R$ 2 milhdes

* Prazo de estudo — 24 meses (2010 a 2012)

= Consorcio de empresas investidoras:
= Fabricantes de Produtos em CPT — Transformadores

= Fabricantes de Matérias Primas

» Fabricantes de Equipamentos

» Fabricantes de Produtos Complementares Ay
(4

= Distribuidores S
EU FACO PARTE DO

» Usuarios de Compaositos Poliméricos Termofixo R0 A




[2 ALMACO Programa Nacional ALMACO de —

@ 3500140 LATING-AMERICLNA DE MATERIALS CORFSITES ReC|C|agem dOS CompéSItOS
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// ALMACO Programa Nacional ALMACO de —

l‘ ASSOCLACHS LATIN-AMERICANA DE MATERIAIS CONPASITIS ReC|C|agem dOS COfﬂpéSltOS

Premissas do programa:

= Melhorar os processos atuais (eliminar o desperdicio)
= Ampliar a utilizacdo de processos com moldes fechados

» Reciclar focando a reutilizacao no proprio processo

= Viabilizar a melhor solucao (< custo x > beneficio)

Y
s

EU FACO PARTE DO

FROGRANA NACIDNAL

ABMACO DE RECILAGEN

DE COMPOSITOS




[2( ALMACO Programa Nacional ALMACO de .

B ysopogie LTINS LEERICLIL DE METERIAIS CONPASTTRS . ;.
Reciclagem dos Compaositos

Estudo Cientifico - IPT

Primeira Fase;

» Avaliacao do Conhecimento (analise de experiéncias)
» Levantamento de dados dos rejeitos

» Desenvolvimento de solucao tecnologica

Reforcante

Y
s

EU FACO PARTE DO
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PROGRANIA NACIONAL
ABMACO DE RECILAGEM

DE COMPOSITOS




// ALMACO Programa Nacional ALMACO de -

li NSSOCHACL LATIa-AMERICLNK DE MATERIAIS CONRdSITOS ReC|C|agem dOS CompéSItOS

Analise preliminar:

MWaterals Metodos Mao de Obra

NAO
RECICLAGEM DE

COMPOSITOS

Magquinas Meio Ambiente Medidas

Y
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FROGRANA NACIDNAL

ABMACO DE RECILAGEN

DE COMPOSITOS




[2( ALMACO Programa Nacional ALMACO de —

o ssaiguimmmaansais s Reciclagem dos Compdsitos

Segmenta¢ao Compositos de Poliéster 2012
(Matérias-primas por Processo)

Quantidade Anual BMC/SMC; 4%
aproximado

18 mil toneladas

/0utros; 6%

Pultrusdo; 7%

Laminag¢do

Manual (Spray e
continua; 6% (Spray

Hand Lay Up);
53%

Custo anual (material) .
. Enrolamento
ap I’OXI m ad O Filamentar; 10%

R$ 120 milhdes

RTM; 14%

Total: 153,4 mil toneladas

¥—_



/[l ALMACO Programa Nacional ALMACO de —

SSOCIACKS LATING-MERICLA DE MATERIAISCONPUSITES ReC|C|agem dOS CompéSItOS

Segmentacao Compositos de Poliéster 2012
Seg mentos de atuagéio (Matérias-primas por Mercado)

+ Nautico; 3% _ Outros; 9%

- Petrdleo; 3%
EXIgente Energia
I "‘ Elétrica; 4%
Le g I S I agao . . Saneamento; Cc_:r_ltrugﬁo
Normas ambientais s ci; 43%
Sustentabilidade Corrosio; 12%

Transportes;
16% Total: 153,4mil toneladas

*___



[/ ALMACO Programa Nacional ALMACO de .

@ y3500ucke LTI KG-AMERICLMA DE MATERIAIS CONPASTTOS

Reciclagem dos Compaositos

RECICLAGEM DE MATERIAIS COMPOSITOS :
SOLUCOES OPERACIONAIS OU POTENCIAIS JA APONTADAS

. PRAZO PARA
SOLUCAO TRATAMENTO IMPLEMENTAGAO
Operacional INCINERACAO (LIXO INDUSTRIAL) Curto
Potencial / CO-INCINERACAO EM FORNOS DE CIMENTO Curto
Operacional
Potencial /a MOAGEM Médio
desenvolver
Potencial / a PIROLISE EM ALTA TEMPERATURA Médio
desenvolver
Potencial / a TERMOLISE Médio
desenvolver
Potencial / a PIROLISE EM BANHO DE SAIS FUNDIDOS Médio Y
desenvolver Lo
ae
Potencial /a Pt o
desenvolver SOLVOLISE -onee o onrosTs

¥_ R




/[( ALMACO Programa Nacional ALMACO de .

S Reciclagem dos Compésitos
Estudo Cientifico - IPT

Segunda Fase:

* Montagem do processo (laboratério experimental)

» Estudo experimental da moagem — diferentes materiais

» Caracterizacao fisica dos materiais gerados
» Estudo da inativacao dos catalisadores (radicais livres)

» Estudo de aplicacées TERMOFIXOS e TERMOPLASTICOS

Figura 4. Micrografias obiidas pos fbra d
o AM.

fibra de curaud/2PP-g-AM; c) 80 PEAD/20 fibra de curaus; e d) 78 PEAD/20 fibra de curaud/2PE.



/[l ALMAC(Q Programa Nacional ALMACO de .

A9 yssocucho LTI AMERICANA DE MATERIAIS CONPSITES RGC'CIagem dOS COmpéSItOS

Estudo da moagem como solucao tecnologica para a reciclagem.

+* Avaliacao dos processos geradores de rejeitos.

s Selecéo dos equipamentos para trituracao e moagem

* Montagem de processo para moagem, em diferentes granulometrias.

*» Estudo experimental da moagem — geracao de diferentes materiais

+» Caracterizacdo dos materiais gerados.

*» Estudo de aplicacodes:
v Aplicacdo como reposicao de refor¢co no préprio processo de transformacao
v'Reforco em outras aplicacdes

. ~ Y
v'Novas aplicacbes em produtos G

ABMACD DE RECKLAGEM
DE COMPOSITOS




/[( AI.MACO Programa Nacional ALMACO de .

& yssO0LCEe LATING-MERICLEA DE METERIAIS CONPASITOS

Reciclagem dos Compaositos

|

Conjunto triturador e moinho Triturador Moinho
nstalados CETECOM



/[( ALMACO Programa Nacional ALMACO de .

P yyooruacie LaTiie-AMERICLAK DE MATERIAIS CONPSITIS . ;.
Reciclagem dos Compaositos

ALGUNS IMPACTOS ESPERADOS

» Responsabilidade ambiental do nosso mercado
= Crescimento sustentavel (competitividade e sobrevivéncia)

* Imagem dos produtos e das empresas do setor

= Novas aplicacfes para os produtos em compositos

= Solugcdo no momento gque tivermos a logistica reversa como lei

Y
s

EU FACO PARTE DO

PROGRAMA MACIONAL
ABMAC) DE RECICLAGEM
DE COMPOSITOS




J,. ALMACO POR QUE SER OTIMISTA? B

l' ASSOCHACKD LATING-AMERICANA DE MATERIAIS CONPASTES




//l- HBLM ACQ Programa Nacional ALMACO de \

{8 LATI N3 AMERICLE DE METERIAIS C

Reciclagem dos Compaositos

Situacao atual

EU FACO PARTE DO
PROGRAMA NACIONAL

ABMACO DE RECICLAGEM
DE COMPOSITOS @

PROGRAMA NACIONAL ALMACO
DE SUSTENTABILIDADE




/[( ALMACO Programa Nacional ALMACO de .

P 55000k LATING-AMERICANA DE MATERIAIS CONPASITES . s =
Reciclagem dos Compaositos

Solucdes apontadas

» Reciclados em chapas (substituicdo de madeira e compensados)
= Reciclados em madeira plastica (compositos termoplasticos)

= Reciclados em BMC e SMC (Préprio processo)

= Reciclados como nucleo em painéis isolantes térmicos

» Reciclados em elastomeros

= Reciclados em marmore sintético

» Reciclados em concreto na construcao civil

» Reciclados como reforco na fabricacéo de ETAs e ETES

¥_—



/[( ALMACO Programa Nacional ALMACO de .

P 55000k LATING-AMERICANA DE MATERIAIS CONPASITES . s =
Reciclagem dos Compaositos
Opcodes de Implementacao

1- Investir em unidade interna para moagem e reutilizacao dos
materiais em produtos de linha ou desenvolvimento de novos
produtos..

2 - Dispor na regido de uma unidade de reciclagem onde os residuos
serao utilizados em desenvolvimento de novos produtos e aplicagoes.

¥_—



/[( ALMACO Programa Nacional ALMACO de .

P yyooruacie LaTiie-AMERICLAK DE MATERIAIS CONPSITIS . ;.
Reciclagem dos Compaositos

Visao de custos x Solucao

Logistica reversa

valores

Tempo

mm Custo desenvolvimento de novos produtos e novas apl icacOes
mmm Custo de destinagéo sem reciclagem

I Custo de nao atender a legislacéo

¥___



/[( ALMACO Programa Nacional ALMACO de .

P 55000k LATING-AMERICANA DE MATERIAIS CONPASITES . s =
Reciclagem dos Compaositos

CONCLUSAO

= Areciclagem e reuso de compaositos no Brasil € realidade.
= Novos produtos estao sendo desenvolvidos

* Informacéo ao mercados consumidor

= Empresas de reciclagem ja realizaram parcerias com Empresas
participantes para desenvolvimento de solucoes.

= Mais Empresas estao aderindo ao Programa

= O Projeto ALMACO de Reciclagem foi selecionado como Inovador e
apresentado na Xlll Conferéncia ANPEI — (Associacao Nacional de
Pesquisa e Desenvolvimento de Empresas Inovadoras) neste ano.

¥_—



/. ALMACO -

. ASSDCLACLS LATING- AMERICL DE MATERIAIS C

Agradeco a atencao de todos!

camatta@almaco.org.br

www.almaco.org.br EU FACO PARTE DO
PROGRAMA NACIONAL

ABMACO DE RECICLAGEM

OBRIGADO

¥_—_



